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1) Kapali Patlama Ol¢iim Sistemi
Nedir ?

Kapali Patlama Olgiim Sistemi, kapali bir ortamda gerceklesen patlamalarin olusturdugu
basin¢ degisimlerini tespit etmek, analiz etmek ve kayit altina almak amaciyla kullanilan
bir test ve élgliim sistemidir. Bu sistem, statik ve dinamik basing sensérleri ile donatiimig
olup, patlama aninda meydana gelen basin¢ dalgalarini hassas bir sekilde él¢erek
guvenlik, mihendislik ve bilimsel arastirmalarda 6nemli veriler saglar. Savunma sanayii,
endlstriyel gtivenlik, yapi miihendisligi ve patlama énleyici teknolojilerin geligtirilmesi gibi
alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir.

2)Kapali Patlama Olciim Sistemi
Bulunus Amaci

Kapali patlama él¢iim sistemi, kapali bir ortamda gergceklesen patlamalarin basinca
etkisini analiz etmek igin geligtirilmigtir. Bu sistem, patlama aninda olugsan basing
degisimlerini élcerek glivenlik, tasarim ve mihendislik ¢caligmalari igin kritik veriler saglar.

3) Kapalt Patlama Olciim Sistemi
Kullanim Alanlari

Savunma Sanayii Patlayict maddelerin etkilerini degerlendirmek ve test etmek.

Endiistriyel Giivenlik Kapali alanlardaki gaz patlamalarinin etkilerini analiz etmek.

ingaat ve Yapisal Bina ve tiinel gibi kapali ortamlarda meydana gelen patlamalarin
Testler yapisal dayanikliliga etkisini 6l¢gmek.
Arastirma ve Yeni patlama onleyici malzemelerin test edilmesi.

Gelistirme:




4) Kapali Patlama Olciim
Sisteminin Yapisi

Kapali patlama ol¢iim sistemi, genellikle asagidaki bilesenlerden olusur:

e Sensorler: Patlama sirasinda olusan basing degisimini 0l¢en statik ve dinamik basing
sensorleri.

e Veri Toplama Sistemi: Sensorlerden gelen verileri kaydeden ve analiz eden birimler.
e Koruyucu Kapsiil veya Oda: Testin gerceklestirildigi kapali alan.
e Kontrol Unitesi: Test kosullarini ayarlayan ve sonuglari degerlendiren bir sistem.

5.)Dinamik Canhilik (Dynamic Vivacity)
Nedir?

Dinamik canlilik, barut veya itici yakitin yanma stirecinde olugsturdugu gaz basincinin
zaman icindeki degisim hizini ifade eden bir kavramdir. Bu él¢tim, kapall hazne testleri ve
i¢ balistik analizleri icin kritik bir parametredir.

Matematiksel olarak dinamik canlilik, agagidaki formdil ile ifacdle edilir:

1 dP(t)
Alt) = .
( } Pma.:»: dt

Burada:

o A(t): Dinamik canhlik

o P Maksimum basing

dP(t) e
i : Basincin zamana E]CH'E.‘ turewvi

Bu formiile gére dinamik canlilik, basing artis oranina ve yanma stirecinin hizina bagldir.



6. Atesleme Degiskeninin Dinamik
Canliliga Etkisi

Ategleme gecikmesi, itici yakitin yanma stirecine baglamasi igin gegen stiredir ve kapali
hazne testlerinde él¢tilerek degerlendirilir.

Dinamik canlilik, yanici madde ytizey alaninin ve yanma hizinin basing degisimine
etkisini gbsteren bir élgtimdtir. Bu baglamda, ategleme gecikmesi arttikga dinamik
canlilik egrisinde degisiklikler gézlemlenir.

Atesleme Degiskenine Gére Dinamik Canlilik Grafikler:

Atesleme Degiskeninin Dinamik Canhlliga Etkisi

Dinamik Canhlik (A)

0.0

100/0 80/20 50/50 20/80

Atesleme Gecikmesi Senaryosu

Yukaridaki cubuk grafik, atesleme degiskeninin dinamik canlilik lizerindeki etkisini
gostermektedir.

e 100/0 senaryosu (tiim yakit ayni anda ategleniyor) en ytiksek dinamik canlilik degerine
sahiptir.

o Atesleme gecikmesi arttikga (80/20, 50/50, 20/80), dinamik canlilik azalmakta ve
yanma stireci daha yavas ilerlemektedir.



7) Kovalid Kavrami ve Formuilleri

Kovalid (propellant covolume), itici yakitlarin yanmasi sirasinda olusan gazin fiziksel
ozelliklerini belirleyen 6nemli bir parametredir.

Nobel-Abel denklemi ile tanimlanir:

Tripy

F, max - - .
Vo — b

- RT

Burada:

e b: Kovalid (propellant covolume)

my: Baslangictaki itici yakit kitlesi

Vi: Baslangic odasi hacmi

R: Gaz sabiti

T Gaz sicakhg

Bu formdil, yanma odasindaki maksimum basinci tahmin etmek igin kullanilir.



8) Farkli Teknolojideki Sensorler
ile Basing Olciimii

Basing élctimdi, endListriyel, bilimsel ve miihendislik uygulamalarinda kritik bir
parametredir. Farkli basing sensér teknolojileri, belirli uygulamalara uygun olacak sekilde
geligtirilmistir. Genel olarak basing él¢timuinde statik ve dinamik sensériler kullanilr.

9) Statik Basin¢ Olciim Sistemi

Statik basing sensérleri, sabit basing degerlerini 6lcmek icin tasarlanmistir. Calisma
prensibi, metal veya membran ytizeyde meydana gelen mekanik uzama veya kisalmayi
algilayan strain gage (gerinim élcer) tabanli teknolojiye dayanr.

Pressure Measurement With Strain Gauges on Diaphragm
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Kullanim Alanlart;

e HVAC sistemleri (Havalandirma ve iklimlendirme)
¢ Endiistriyel basing kontrol sistemleri

¢ Hidrolikve pnomatik uygulamalar

¢ Suve gaz sebekelerinde basing izleme



10) Dinamik Basing¢ Olciim
Sistemi

Dinamik basing sensérleri, anlik basing degisimlerini 6lgmek icin geligtirilmigtir. Bu
sensérler genellikle piezoelektrik veya kuvars kristal teknolojisi kullanir. Gelen basing
degisimi kristaller tizerinde sekil degisikligine neden olur ve ortaya ¢ikan elektrik sinyali
dlctilerek anlik basing degisimleri analiz edilir.

Applied Pressure
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11) Kapali Patlama Testi Dinamik
Basin¢ Olcimi

Kapall patlama testi, bir yanma odasinda veya kapall bir hacimde meydana gelen
patlamalarin dinamik basing profillerini 6lcmek icin kullanilan bir test yéntemidir. Bu test,
patlamanin olusturdugu basincin zaman igindeki degisimini analiz etmek amaciyla
gerceklestirilir.
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Figure 6.2 Line diagram of the experimental setup of ballistic pressure

vessel



Testin Amaci

e Patlama sirasinda olusan maksimum basin¢ degerlerini belirlemek
e Basing artis hizini ve dalga yayilimini analiz etmek

o Kapali hacimde basin¢ dayanimini test etmek

e Endustriyel glivenlik sistemlerinin performansini degerlendirmek

Kullanilan Sensérler

Bu testlerde dinamik basing sensérleri kullanilir. Bu sensérler ytiksek hizda
basin¢ degisimlerini algilayarak milisaniyeler i¢cinde veri saglayabilir.

o Piezoelektrik Basing Sensérleri: Yiiksek frekansta degisen basinglari
6lcmek icin idealdir.

o Piezo-rezistif Basing Sensérleri: Diiglik frekansta uzun siireli basing
degisimlerini kaydetmek icin uygundur.

Ol¢iim Siireci

Test Diizenegi Kapali test odasi, yanici gaz veya toz karisimiyla doldurulur.
Kurulumu

Patlamanin Kontrollii bir atesleme mekanizmasiyla patlama baslatlir.
Tetiklenmesi

Basing Sensorleri ile Sensorler patlama aninda olusan ani basing degisikliklerini
Olgiim kaydeder.

Veri Analizi Olgiilen veriler grafiklere dokiilerek basing degisimleri,

maksimum basin¢ noktalar1 ve dalga yayilimi incelenir.




Uygulama Alanlari

Kimya ve Petrokimya  Tehlikeli gazlarin patlama 6zelliklerini test etmek

Endiistrisi

Savunma Sanayii Miihimmat ve patlayicilarin basing etkisini analiz etmek

Enerji Sektorii Gaz tiirbinleri ve hidrojen sistemlerinde giivenlik
degerlendirmesi

in§aat ve Yapt Patlamaya dayanikli malzeme testleri

Malzemeleri

Kapali patlama testi dinamik basing él¢limdi, glivenlik standartlarini
belirlemede kritik bir rol oynar ve endtstriyel ortamlarda risk yénetimi igin
6nemli veriler sunatr.



12) Statik ve Dinamik Basing
Sensorlerinin Karsilastirilmasi

Basing sensérleri, lgtiim yéntemlerine gore statik ve dinamik olmak tizere iki ana
kategoriye ayrilir. Bu iki sensér tipi, farkl uygulama alanlarina sahiptir ve 6lgtim
ihtiyaclarina gére tercih edilir.

Ozellik Statik Basin¢ Sensorii Dinamik Basin¢ Sensorii

Tanim Sabit veya yavas degisen basinglart  Hizli degisen ve darbe niteligindeki
Olcen sensorlerdir. basinglart 6lcen sensorlerdir.

Olgiim Alant Atmosferik, hidrostatik veya gaz Patlama, sok dalgalari, yanma
basinci gibi duragan basinglari stirecleri ve yiiksek hizli akislarda
Olger. basin¢ degisimlerini Olger.

Tepki Siiresi Gorece daha yavastir, disiik Milisaniye seviyesinde hizl tepki
frekansh degisimleri algilar. verebilir, yiksek frekansli degisimleri

algilar.

Duyarlilik Uzun sireli stabil basing Anlik basin¢ degisikliklerini yiksek
degisimlerini hassas sekilde olger. hassasiyetle algilar.

Calisma Genellikle piezo-rezistif veya Piezoelektrik veya optik 6l¢tim

Prensibi kapasitif 0l¢iim prensibiyle ¢alisir. prensipleri kullanir.

Ornek Hidrolik sistemler, su ve hava Motor yanma odalari, patlama

Kullanmim basinci dlctimleri, hava durumu testleri, acrodinamik testler,

Al istasyonlari. endistriyel darbe olctimleri.

Avantajlart Uzun vadeli 6l¢ctimler icin Hizli degisen basinglari algilayabilir,
uygundur, daha dayanikli ve stabil yliksek frekansta dl¢iim yapabilir.
calisir.

Dezavantajlary  Ani basing degisimlerini Uzun vadeli 6l¢iimlerde kararsizlik

algilamakta yetersiz kalabilir.

gosterebilir, darbe etkilerine karsi
daha hassas olabilir.




1)Statik & Dinamik Basing Sensor Olciim Farklari;

Statik sensorler olugan statik degeri okurlar. Dinamik sensorler basing degisimini
okurlar.
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Hangi Sensér Ne Zaman Kullaniimali?

o Statik Basing Sensérii: Uzun vadeli ve yavag degisen basinglan élgmek icin idealdir. Ormegin,
atmosferik basing élcUmleri veya su seviyeleri gibi sabit basing gerektiren uygulamalarda
kullanihr.

o Dinamik Basing Sensérii: Hizll degigen ve ani sok dalgalarini élgmek icin kullanili. Oregin,
patlama testleri, motor ici yanma analizleri veya ytksek hizda akiskan dinamigi testlerinde

tercih edilir,



